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我国是农业古国
,

农业生产有悠久南历史
,

贫下中

农在长期看天看地看庄稼进行生户翻实践中
,
积累了

丰富的识土用土经验
。

战国时代的荀况曾提出
“

视肥

晓序五种
”

的因土种植作物 (黍
、

被
、

豆
、

麻
、

麦 ) 的经

验 亡 1 〕 。

《禹贡》曾以土壤肥力
、

质地
、

生产性能以及水

文
、

植被等自然条件
,

把我国九州的土城分为三等九
级

,

并说明了其地理分布
。
《管手

.

地员撇中还把我国

九州土壤分为七等十八类九十种 〔 又」。

前人有关土坡质

量等级的分类
,

虽仅反映了简单的
、

朴素的唯物主义思

想
,

但却是与以
“

天命观
”

为基础的
“
土地肥挠天赋论

”

思想长期斗争的结果
。

建国后
,

我国土集科学得到了全面攀展
,

先后在全

国进行了荒地土坡勘查和土壤 (包括护地 )普查
,

大大

丰富了土坡科学的内容
,

但对农业土坡质量等级的评

价与研究还是不够的
。

因此
,

为了实现农业现代化
,

普

逸的进行土城质量的评定
,

是土城工作者刻不容缓的

任务
。

笔者根据新班博尔塔拉河流域的勘查以及一些

农场的调查资料
,

试谈农业土镶质盆等级的划分间题
。

一
、

农业土滚质盆等级划分

的依据和指标

谈到土壤质量
,

自然会想到土城的自然肥力
,

土壤

肥力包括肥力因素和肥力基础两个方面
:

水
、

热
、

肥
、

气是肥力因素的中心
,

而土城的保蓄性
、

通透性
、

耕层

构造以及徽车物活动等则是肥力的基础
,

两者是互为

因果的
。

以搏尔塔拉自治州为例
,

·

博乐何 (即博尔塔

拉河
,

下同 )一级阶地的灌溉草甸土 (俗名黑土 )
,

保蓄

性强
,

供给性祖定而持久
,

肥力高
,

有机质含量在 1
.

吕一
.

6 %之间
,

属一等地
。

而脱离沼泽化不久的灌溉 草 甸

土
,

保蓄性虽强
,

供给性则差
,

由于季节性过湿造成的

橄气状态
,

使微生物的分解活动受阻
,

故有效肥力低
。

高度肥沃的土镶
,

其肥力因素和肥力基础是一致的
,

作

物可以从土城中得到其生长发育所需要的一切营养条

件和环境条件
,

从而解决了或缓冲了土城的供应与作

物铃求的矛盾
,

所以
,

研究农业土坡质盆的时候
,

决不
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能忽视与肥力水平血肉相连的水热条件
、

耕作性能
、

水

文地质条件以及盐溃化威胁等因子
。

(一 )农业土堆肥力水平的分级
。

土镶肥力是土墩

的本质
,

是土坡质盆的核心
。

天然供肥力强的土镶
,

不

仅有机质层深厚
、

含量高
,

还需有一定的条件
,

使其供

肥能力得以有效发挥
,

如深厚的土层
、

良好的土休构造

以及保蓄性能等
,

这些条件
,

对土集水分
、

养分的上下

抽送
,

对土坡空气
、

热量的上下传导影响极大
,
只有具

备这样的条件
,

才能使土集肥力稳定持续
,

稳产
、

高产
。

因此
,

在肥力水平的分级中
,

考虑了土层厚度和保蓄性

能
。

分级指标列于表 l
。

(二 )农业土壤水热条件的分级
。

土城的水分与温

度
,

是调节土城肥力的煤介
,

上坡中一切化学作用无不

在一定的温度与水分条件下进行
,

土镶中微生物的活

动也要求适当的温度与适量的水分才能达到高峰
。

沙

性大的土壤
,

土温日变幅大
,

保蓄性差
,

有机质少
,

其供

肥特点是前劲小无后劲
,

作物在整个生育期和产量上

均属弱发型 ( 1 ’ ,

产量无保证
,

这种土续需抢墒播种
,

如友谊农场以西和十六场的灌概砾质灰棕荒漠土
。

而

友谊农场六队的灌溉草甸土则不然
,

因所处地势低平
,

地下水位较高
,

因冷凉而有机质分解慢
,

其供肥力表现

为前劲小后劲大
,

作物发裸性则属后发型 “ ’ ,

这种土

坡播种期比前者晚 10 一 15 天
。

因此
,

水热条件对因时

因地选择播种期和作物品种以及如何决定施肥 管 理
,

都具有现实的指导意义
。

分级指标列于表 2
。

(三 )农业土滚耕作性能的分级
。

农业土壤的耕作

性能
,

主要是指耕作难易
,

适耕期长短以及因耕作引起

土壤构造的变化对作物的影响
。

耕作的难易决定于土

城机械组成
、

结构
、

土体中石砾的有无
、

含蚤以及水分

状况
。

耕性 良好的土壤
,

是砂粘适中
,

宜耕的土壤水分

幅度宽
,

耕耙容易
,

耕后松软
,

灌水后土壤不板结
,

因而

熟化程度高
,

生产性能好
,

有保水
、

保肥和稳温的能

力
。

土城耕性不同
,

其生产性能及产量都有较大差异
,

如友谊农场四队小麦单产 2 00 斤以上
,

而该场民兵连以

西的土镶
,

因板结顶犁
,

耕性不良
,

单产仅 5 0一 6。斤
.
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表 1

户

农 业 土 壤 肥 力 水 平 的 分 级

1
名 称 土 壤 特 征 保 蓄 性 土层 (厘 米 )

有 机 质

含 贵( ,` 》 } 厚 度 (厘米 )

高 肥 力

稳 保 型

上层深厚肥沃
,

有机质层大于 3 0厘米
,

通层

镶土
,

保水
、

保肥
,

发 小苗也发老苗
,

如友
谊农场四队

、

五队
产里每亩 2 0 0斤以

场部以东的灌溉草甸土
, 保蓄性强 } > 10 。 } 3一 5 > 3 0

及上

肥力一 般
,

肥效慢
,

老苗好
,

不发 小苗
,

贪青
晚熟

,

产童 中等
,

如塔斯海地区灌概 草甸土
。 差 } 6 0一 10 0 4 1一 3 15一 3 0

力型肥中 保缓

上层 薄
,

含石砾
,

无后劲
,

产纽低
,

如十六场
的三 等地

,

单产 100 斤左右
很差翻肥 < 6 0

0
.

5一 1
.

0

或 < O
。

5 < 10
力型肥漏低猛

土层仅 3 0厘米
,
以下是戈壁

,

土城 板结
,

大
小苗都不发

,

产全无保证
,

每亩一般 5。一 60
斤

,

多已弃耕
。

< 3 0
力型肥低薄 跑

, 卜 表 2 农 业 土 滚 水
、

热 条 件 的 分 级

沮 润 型
蓄水保墒

,

水分适中
,

初春土很易回升
,

土 温旧文化小
,

通气良好
,

适种期长
,

出苗快而齐壮
。

如博乐塔 斯海及小营盘地区的灌溉草甸土
,

这种出旗多 为果
、

菜目地
,

如友谊农场场部
。

凉 湿 型
蓄水力强

,

水分略多
,

不耐 涝
,

初春土温回升慢
,

后期回升快
,

通气较差
,

需推迟播种期
,

作物前

期生长慢
,

如友谊农场七队的土壤
。

热 燥 型
蓄水力弱

,

易受早
,

常 感墒情不足
,

土退回升快
,

日变化大 , 通气极好
,

这种 土城要抢墒播种
,

否则 即误农时
,

如某部十六 场一带土壤
。

冷 涝 型
水 分过多

,

出流不杨
,

多季节性积水
,

土祖低
,

前期不出苗
,

或出苗不整齐
,

作物成熟晚
,

如 友谊
农场六队的土城

。

. 州 . . . . . . 口 . . . 曰 ” . . ` . . .曰 . . . . . . . . . . .

一一

一
. . . .目 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

表 3 农 业 土 壤 耕 作 性 能 的
.

分 级

卜

一
. 比 . . . . . . . . . . . . .

等 级 }名 称

l

一万
一

万
一

万二万又谧寡蔽
’

适。 期长
,

, 后松软
,

不起 : 片
,

不板。
,

如 友谊农易园林队和 十六 场的灌溉草 、

人 l ,石 毛 、 臼三 ! 」一

- - -

一…一
-

-

一 {上
-

-

一

—
-

-

-

— —
—}

. , 。 , , :

}过 干
、

过湿耕作费力
,

干耕起坷垃
,

湿耕起生片
,

适耕期短
,

埔情常感不足
,

不易 出苗
,

如 博乐
“ l 月飞 夕 ` ~ t二 l 试 寸 j、匀 月 山 翻 . 谈亡 盛尸之沼卜 二月留篇台 」。

}
-

一一一…二竺竺竺竺竺巴兰立匕一一一一一一 一一} `
。 ; 二 :

{土壤板结
,

耕作困难
,

灌水后 土城板结
,

耕后起坷垃
,

压苗断垄
,

影响幼苗生长
。

( 同上述土镶具
O { 勺风 乡口 二匕 】 丁诀 , 卜 惫匕省 J巴 、

—
{一一一少兰望兰一

一一
-

—

—
-

—
一

—
} 二 , 二 }土层薄

,

含多皿石砾
,

耕时顶犁跳烨
,

十分困难
,

如多数砾质灰棕色荒漠土
,

这 种土壤 多已弃 耕
。

} , 甲 ` }

、

博乐地区 (即博尔塔拉地区 )的洪积一冲积扇中下

部
,

耕性不良的板结土
,

薄层土较多
,

·

从农业利用着

眼
,

土城耕性的分级有重要的生产意义
。

其分级指标

列于表 3
。

(四 )农业土墩盐演度和水文地质条件的分级
。

水

文地质条件
,

是灌溉地区土壤次生盐演化的支配条件
。

盐演化对作物有直接危害
,

各种作物的耐盐能力不同
:

甜菜
、

向日葵
、

草水栖等耐盐作物
,

在总盐量 0
.

8一 1%

的土壤上能正常生长 ,小麦
、

节落等较耐盐作物
,

耐盐

能力在总盐量0
.

5一 0
.

8%之间 ,玉米
、

黄豆等不耐盐作

物
,

只能在必盐量。 .

5%左右的土城上生长
。

可见
,

土

城含盐 t 超过作物的耐盐能力
,

就成为农业生产的限

制因素
。

据调查
:

在同一条田 (当时新疆条田多为 70 0

亩一块 )
,

由于地下水位
、

水质
、

地下水出流条件不同
,

致使土族质盆与作物产量都有极大差异
,

如在条田内
,

因局部地下水位高
,

灌水后
,
导致盐分向表土聚积

,

形

成次生盐斑
,

影响土地的有效利用
,

播种后严重缺苗
,

田间管理也有困难
。

所以
,

水文地质条件
,

也是评价

11



表 4农 业 土 琅 盐 油 度 和 水 文 地 质 条 件 的 分 级

等等 级级 名 称称 水 文 地 质 条 件件件件件件 O一 30厘米土层含盐 t( % ))))))))))))

无无无盐演化化化 总 盐 -

飞
一

… cl
一

{一面护一一
C o s---

威威威威威 胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁胁

1111111地面平坦
,

地下水位低于 5米
,

矿化 度小于 1克 /升
。。

< O
。

444 < O
。

333 无无

如如如如塔斯海地 区及洪积一冲积 扇中部的土壤
。。。

0
.

0 3一 0
。
0 55555

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
。

0 5一 0
。

0 777777777777777

22222 盐 演 化化 地 形平坦
,

能全面灌水
,

地下水位 4一5米
,

矿化化 0
.

4一 O
。
666 > 0

.

0 7或 0
。

111 徽徽
形形形 响 小小 度 1一 3克 /升

,

土坡积盐弱
,

对 作物无大影响
,,,,,

如如如如小曾盘一带的土族
。。。。。

33333 盐 演 化化 地面不平
,

受水不均
,

地 下水位 3 米或小子 3 米
,,

0
。

6一 0
。
88888 0

.

0 C3左右右
影影影响显著著 矿化 度大于 3一5克 /升

,

土城 已 中度
、

强崖盐化
,,

或 > 1
。

OOOOOOO

对对对对作 物有明显抑翻
,

如友谊 农场胡拉地区的土土土土土
攘攘攘攘

。。。。。

44444 盐 演 化化 地下水位小于 2 米
,

矿化 度大于 5克 /升
,

土坡 为为 > 1
。

O一 3
。
OOOOO > 0

。

e 0555
城城城胁甚大大 盐 土

,

不排水洗盐不能农用
,

如友谊农场胡拉地地地地 ( 博乐东部 )))

区区区区及博乐河 二级阶地东部的盐土 以及部分原生盐盐盐盐盐

土土土土
。。。。。

-

地试脸 站作物耐盐极限的试验数据综合制定的
。

表 5 农 业 土 堆 质 t 等 级 的 综 合 评 定

件级条质地文水等等 级 } 名 称 综 特 征 肥力等级 水热等级 拱性等级

}

—
{水文地。 件公

,

无
妙

, 土。 。 沃
,

保

} } 水
、

保肥
,

不板鳍 ,水热条件协润
,

. 种期
、

宜

}
一 等 ”

】塑坠二些兰
一

一—
_

_

{_
_ _

1抽 种期土沮低
,

水热条件欠协洲
,

肥力较低
.

特特征基本同上
,

水热条件不枪定
,

土坡缺墒
,,

需需选耐早品种
。。

33333 三 等 地地 地面不平
,

水文地质条件差
,

地下水位接近或或 333 333 333

超超超超过安全深度
,

盐浪化显著形响生产 , 土层层层 44444

小小小小于 6 0厘米
,

肠水
、

诵肥
,

易受早 ,滋水后土城城城城城
板板板板结

,

耕作困难
,

需 抢墒播种
,

产量低
。。。。。

44444 因 等 地地 地下水位在安全深 度以上
.

水胶不 良
,

含盐盐盐
重重重重 , 土层薄而板结

,

耕 时顶翠跳排
,

有季节节节
性性性性积水

。。。

土层中等厚度
,

前期肥力不足
,

水热欠协调
,

过湿过干耕 作困难
,

土集开始盐化
,

产盆中等
。

特征基本同上
,

水热条件不枪定
,

土坡缺墒
,

需选耐早品种
。

地面不平
,

水文地质条件差
,

地下水位接近或
超过安全深度

,

盐浪化显著形响生产 , 土层
小于 6 0厘米

,

肠水
、

诵肥
,

易受早 ,滋水后土城
板结

,

耕作困难
,

需 抢墒播种
,

产量低
。

地下水位在安全深 度以上
.

水胶不 良
,

含盐
重 , 土层薄而板结

,

耕 时顶翠跳排
,

有季节
性积水

。 闷
农业土坡质里等级的重要依据

。

根据盐演化程度及其

相应的水文地质条件的分级列于表 4
。

(五 )农业土滚质 t 的综合评价
。

群众习愤以单产

高低评价土城
,

划分等级
,

如高产地
、

平产地
、

低产地 ,

或上等地
、

中等地
、

下等地
。

作物常年的产 t 水平
,

反

映了土城质童
,

同时也反映了人为的精耕细作程度
,

这

些经脸
,

在农业土城质及的评价中当然应于重视
。

但

影响产 t 的因紊很多
,

产盆高的土坡不一定质童都高
,

低产地土城质盆未必都差
,

在灌溉地区尤其如此
。

关

键是综合的自然条件和人的能动作用
。

因此
,

在评价

农业土壤的质蚤时
,

产蛋水平只能作参考
,

而不能作划

分的指标
。

农业土壤的综合评价
,
应以上述四种分级指标为

依据
。

这四种分级指标
,

就土地利用而言是同等重要

互相补充的
。

但养分水平可 以人为调剂
,
且可短期见

效
,

水
、

热条件在灌溉地区也较易控制 ,而耕作性能及

盐演化状况的改变与控制
,
则需要一系列的措施并需

经过一定时间
。

因而在质量等级的综合分级中
,

养分

水平和水热条件这两个指标应适当放宽
。

综合以上分

级
,

博乐地区的农业土城分为四等 (表 5 )
。

二
、

农业土浪质 , 等级划分的生产愈义

(一 )在农业生产上的作用
。

作物的产最与质 爱
,

虽由综合的自然条件和农业技术措施所决定
,

但上城

12



质坦则居于更加重要的地位
。

深入了解土壤质量并作

出切合实际的分级
,

无疑是一项因地制宜的用地养地

的重要手段
。

农业 土壤质量等级的划分
,

揭示了土壤质量的组

成
,

为农场
、

社
、

队生产领导部门制定生产计划
、

下达生

产任务提供了科学依据
。

只有掌握了土壤质量并结合

农业技术措施安排生产
,

才能增产增收
,

而忽 视因土

制宜的原则
,

生产计划将起不到指导生产 的作用
。

(二 )在土地规划中的作用
。

土地规划是有 计 划
、

有步骤地完成开荒生产和农业基本建设的手段
,

是根

据自然规律
,

合理规划利用水
、

土资源
,

以充分发挥土

地的生产潜力为 目的的
。

土地规划的内容很多
,

这 里

谈一下土壤质量与农用地规划的关系
。

1
.

农用地规划
:
即确定农用地和轮作区的种类和

数目 ; 划分大田
、

饲料
、

蔬菜轮作区和放牧场
、

XlJ 草场
、

果园等土地面积
。

在划定这些农用地时
,

必须考虑土

壤肥力
、

质量组成
、

地形
、

水文地质等自然条件
,

应当把

优质土壤划给经济意义较大的农用地
。

博乐地区的洪积一冲积扇中上部
,

虽无盐渍化威

胁
,

但土地瘦薄
,

适种范围小
,

生产布局上 以小麦为

主或与牧草轮作
,

养地重于用地
,

或用养并重
。

以此

提高肥力
。

洪积一冲积扇下部
,

土层厚
,

含盐少
,

土壤

质蚤高
,

适种范围广
,

基本上可根据需要安排生产
。

而

博乐河一组 阶地及部分低地
,

则因地下水位高
,

含盐

重
,

盐分组成复杂
一

需要排水设施
,

可考虑水早轮作
。

2
.

在规划条田时
,

应尽量把质量类同的土壤划为

一个条田
,

尤其应俄注意的是土壤质地和盐分 含 量
。

博乐地区的土城分布
,

从洪积扇到河谷
,

可见到山砾石

戈壁到粘土
、

由非盐演化到盐演土的分布
,

此外
,

还有

小片碱化土壤
,

这些都是规划时不 可忽视的
。

根据在

玛纳斯河各垦仄的调查
,

由于规划对土壤 下摸底
,

使同

一条田因质量差异大而 不能 同时扮种
,

灌溉
、

拼作
一

不

便
,

不得不改变规划
。

(三 )在土壤改良中的作用
。

农业土堆的质址等级
,

不仅揭示了土壤存在问题的性质和它们对
`
!毛产限制的

程度
,

同时可确定改良土壤的合理措施
:

如一
、 一

几等

地
,

只需掌握农时
,

精耕细作
,

不需专门改良 ; 毛等地需

加强灌溉管理
,

调节土壤水
、

热
、

气的协调关系
,

克服土

墩板结等不利因素 , 四等地则需要排水洗盐并采取共

他综合措施
,

改良土壤
,

提高肥力
。

总之
,

农业土壤质量等级的划分
,

是土地质肚统计

的基础
,

是土地档案制不可缺少的组成部分
。

对不同

质量的土壤进行数量统计
,

就便于掌握土壤在利用中

的变化
,

如
:
对于因利用不当而恶化了的土壤

,

可 以及

早采取控制性措施 , 对正常土壤可 以采取相应的培育

措施
,

促其低产变高产
、

高产更高产
。
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盐 溃 土 普 查 方 法 的 特 点

王 吉 智

(宁厦 回族 自治区农业局综合勘查队 )

盐渍土是积盐较多的土壤
,

其形成过程
、

土壤性态

和改良利用措施
,

均不同于其他土堆
。

因此盐演土的

普查方法
,

也应与一般土壤普查方法有所不同
。

现在
,

全国第二次土壤普查 已逐 步展开
,

本文拟就盐渍土普

查方法的特点
,

略述管见
。

一
、

土滚盐化因素的调查

在盐斌土地区进行土壤普查
,

首先应详细调查与

土壤盐化密切有关的因素
。

平原地区
,

地下水常是促使

土壤盐化的主要因素
,

对 地下水的埋藏深度及其年变

化
,

地下水的补给来源和出路
,

应作周密的调查
。

土壤

普查中
,

最好在土壤胡面底部采集地下 水样
:

化验地下

水的矿化度和化学组成
。

若地下 水位很低
,

llf 利用土

坡剖面附近地形等条件相似的民用井进行 观 察 和 采

样
。

土壤剖面或民用井的地下水理 藏深度应标 记在底

图上
,

若底图比例尺为 l : 1万
,

可大体按 1
。

0 00 米的距

离标注一个点
,

以利于绘制地下水埋藏深度图
。

对于

一切足以引起地下水发生变化的因素
,

如架道和水库

渗漏
、

灌溉 (水质和水量 )
、

排水
、

山洪及河水的涨落等

情况
,

都要进行调查
。

同时要注意研究地下水与土壤

盐化的关系
,

例如在
一

定条件下
,

随着地下水位高低的

变化
,

土壤盐化程度也有重
、

轻不同的相应变化
,

进行


