
为了进一步靛明施用有机肥料能降低土壤对磷酸

的固定作用
,

在向 1 克士壤加入标准磷酸溶液的同时、

还加入了浓度为 。
.

5 % 的胡敏酸 2 毫升 (胡敏酸是从

1 00 年菜园土中提取的
,

又握社电析 )
,

桔果显著地降

低了士壤对磷的固定作用 (表 2 )
,

而且这种作用随耕

作年限的棺短依次递增
。

因此在石灰性士壤中无机磷

肥和有机肥料配合施用
,

将会提高磷肥的肥效
。

有机肥对土壤物理性鬓的影响

江 益 夏
(中国科学院土壤及水土保持研究所 )

有机肥料是我国农业生产中的主耍肥源
,

它在改

良士缝物理性质
,

提高土壤肥力
,

创造高额丰产中起了

互大的作用
。
为了进一步探索和发挥有机肥料优越性

的作用
,

我们于 1 9 5 8 年开展了有机 肥 料优越性的研

究
,

从士续物理部分资料桔果初步总精有机肥对士壤

物理性盾的影响
,

主耍有以下几方面 :

一
、

有机肥改变了土雄物理性状

1
.

有机肥可以改善士澳桔构状态 :我们在土壤施

用有机肥料三个月以后
,

测定土壤水稳性团聚体获得

的脊料看出
,

大于 。
.

25 毫米的土粒均有蜻加的趋势
。

不管深耕多深
,

施用有机肥的大于 0
.

25 毫米的土粒均

胶未施有机肥的多 5一夕% 左右
,

这就显示出有机肥料

对形成和改善土里籍构状态的作用
。

有机肥之所以能改善土壤桔构状态
,

主要是由于

有机肥料形成的腐殖盾
,

腐殖质中胡敏酸与土壤中二

价阳离子 (特别是钙离子 )精合
,

使土壤单粒胶桔成蛟

大的土粒之故
。

我所生化粗用胡敏酸加入油过 1
.

。 毫

米筋孔的土壤
,

樱过干湿交替处理以后侧得水稳性团

聚体 (表 l) 征实了这个简魔
。

表 1 有机肥中铭抽筑对土皿团聚体形的作用
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从表 1 中不难看出
,

施有机肥的
,

大于。
.

25 毫米的土壤

偷不足 15 %
,

而加胡敏酸
、

胡敏酸纳
、

胡敏酸钙处理的

大于 。
.

25 毫米土粒达 7 0 %以上
。

这也是施用有机肥

后
,

不能立即形成桔构的原因
。

2
.

有机肥料可以调节上壤紧实度 : 款赚蔽明
,

施

用有机肥可以使土攘疏松
,

疏松程度又随着有机肥料

施用量的增加而堵大
,

深 25 厘米施用化肥及不施肥的

表层土壤紧实度容重省 1
.

35 左右
,

而施用有机肥的土

壤容重显著降低
,

敏亩施用有机肥 5 ,

00 。斤容饥降低

。
.

05 左右
,

有机肥 i 万斤容重降低 。
.

1 左右
,

5 万斤

容重降低 。
.

2 左右
。

此外
,

施用有机肥还可使士壤疏

松时简持技
,

如深耕 10 。 厘米不施有机肥挺两个月以

后 (正当雨季 )土层下沉
,

士壤紧实度容重比敏亩施有

机肥 5 万斤的显著增大
,

无肥的土攘容重增大 0
.

1魂
,

而樱过施有机肥的土壤容重仅增加 。
.

06 ; 25 一 50 厘米

处未施有机肥的容重噜大 。
.

1 3
,

施有 机 肥 的仍无变

化 ; 50 厘米以下土层由于均未施有机肥
,

土城容重变

化大体一致
。

深耕 50 厘米的也有同样趋势
,

这表明有

机肥料不仅可以使士壤疏松
,

同时还可以持搜共 土维

疏松时简
。

同样每亩施有机肥 1 万斤或 2 万斤
,

猪粪 与
.

男粪

对士壤紧实影响大体一致
,

容重差异不显著
,

而城市

垃圾与炉堵堆肥就较猪粪
、

属粪为差
。

有机肥之所以

能够稠节士壤紧突度
,

使容重减小
,

除改善土城赫构

外
,

更重耍的是有机肥本身具有疏松多孔性
,

施人士壤

以后
,

士壤增加了大量粗有机盾
,

土壤固相相对赫小
,

因而土壤容重诚小
。

3
.

有机肥可以增加土壤孔隙度
,

改善士壤油气状

祝 :有机肥施用以后改善了土壤粘构状态
,

土壤中团聚

体增多
,

团聚体之简的孔隙则形成空气的走廓
,

又 加之

稠节了土壤紧实度
,

使土壤发场闪此土壤孔陇也随朴

有机肥的施用而增加
,

同付也调节丫大小孑麟的上以刊
(表 2 )

,

樱过施用有机肥的士娅大孔隙增加
,

显著的改

善了土壤通气性
,

稠节了土 壤水分 与座飞之洲自锄
;

盾
。

根据我们研究获得的资料
,

我国北方上壤紧典电

容重在 1
.

20 左右
,

空气含量粗 10 一 1 , % 为汾贫r的拼

地
。

当然调节士绒紧实度的方汰很 梦
,

如叹地粘 ;肋勺



城 2 有机肥对土月孔艘度的影响
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士壤捶砂
,

砂土捶粘以及深耕
、

镇压等等措施
,

其中尤

40 习 朋
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以有机肥料为最佳
。

它具有上述措施未有的特性
,
如

满节土壤水热状况
,

提高土壤肥力等
。

0 2 4 6 8 好 了2

二
、

有机肥可以翩节土续耕性

施用有机肥能降低土壤粘着性
。

土壤粘着性是土

壤在一定水分下粘着其他物体的能力 (克 /厘米 )
,

我们

在自然精构状态下侧得施用有机吧的土壤粘着力均校

未施有机肥的低
,

同时降低的程度也随着有机肥的施

用盆增加而降低 (表 3 )
,

不施有扫翻巴的粘着力为 1
.

90

对 l旬归 )

图 2 有机肥与土奥吸水速度的关采

我 3 有帆肥能改变粘 , 性

州嘿卜爵…稠剖鳖
二

纤摘攀

克 /平方厘米
,

而每亩施有机肥 i 万斤的粘着力就降到
1

.

23 克 /平方厘米
,

施有机肥 5 万斤 /亩的粘着力降低

到 0
.

9 克 /平方厘米
,

分别降低 。
.

6 7 及 1
.

。克
,

自然桔

构粘桔力也降低
。

同时我们在实脸室内用杠胶土加入
·

粗有机盾后侧定粘着力的精果 (图 l) 显著降低
。

其原

因主要是由于粗有机盾加入土壤众后
,

士壤固体颗粒

相对减少
,

而有机盾吸水性大
。

从图 1 中可沂出
,

有机

厦含量多
,

其最低最高粘着力的土续含水 t 均高
,

这渝

明适耕时简较长
,

因此有机肥降低土壤粘着力这一优

越性对我们研究洞节耕性有很大的启轰
,

同时也扩大

了有机肥优越性作用的范围
。

三
、

有机肥可以事节土续水分状况

有机肥本身吸水持水性大
,
因而施用有机肥以后



士城水分状祝也相应得到稠节和改善
,

现将有机肥对

士婆吸水性
、

透水性的影响以及堵进保蓄水性能的作

用略述如下 :

1
.

有机肥可以增强士壤吸水性
。
由于有机盾吸

水性强
,

持水盘大
,

从图 2 中可看出不施有机肥的土壤

吸水 5 天以后就趋于稳定
,

而施有机肥 1 万斤 /亩及 2

万斤 /亩的在 10 天以后仍未丧失其吸水能力
。

2
.

有机肥可众改善士壤透水性
。

根据我们的测

定
,

宋施有机肥的握过一个生长季节以后土壤容重增

大
,

进水性极差
,

而施用有机肥的士壤疏松
,

透水性良

好
,

从表 斗中可以看出施用有机肥以后
,

土壤的透水速

度
,

透水量
、

透水稳定时简
,

都随有机肥料量的增加而

堵大或延长
。

有机肥改善土竣透水性这一作用十分重耍
,

在多

雨时不致形成地面集水与地表径流
,

对防止水士流失

我 4 有机肥土城透水性的愁响

(室内鲍和情况下浏定桔果 )

有机肥施用量 (斤 /亩 )

紧实度 (容重 : 克/毫升 )

透水特征 : 持水量 (% )

最大透水系数 (毫米 /分)

第一小时透水系数 (毫来 /
分 )

稳定时简 (分 )

稳定时透水系数 (落米 /分 )

每晨夜透水是 (来 /昼夜 )
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斗8

也十分有效
。

3
.

有机肥可以堵强土壤蓄水能力
。

施用有机肥

以后土姨鲍和含水量
、

毛管持水量均堵大
,

从表 5 中可

以看出不管深耕 25 厘米或 50 厘米
,

这两种水分都随

玻 5 有机肥 (属如对毛管水与的和水的巷响
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着有机肥施用量的增加而增大
,

的和水和毛管水的增

加貌明有机肥施用以后土攘透水量啥大
,

故蓄水性能

增高
,

降雨时接扔雨水参
,

土壤持水性啥强
,

干草时地

下水补胎也较容易
。

斗
.

有机肥可以增强士壤保水作用
。

有机肥墉强

士族持水性
,

除本身吸水持水能力大外
,

田简持水盆是

土壤水分重耍特性之一
。

这种水分在任何时简
,

都能

被作物所利用
,

田简持水能力强不仅税明土壤保水性

大
,

同时田简持水能力增强
,

降雨和灌溉水就有可能杖

多的保持于 ==f 壤上层
,

这时土壤耕层可溶性养分随水

分往下移动的机会就少
。

有机肥对土壤保水性的影响不仅表现在田简持水

t 上
,

同时还由于它持水量大
,

导热慢
,

热容量也大
,

温

度上升援馒
,

所以有机肥施用以后还可以降低士壤蒸

没
。

我们把野外自然精构土壤放在 50 ℃ 下蒸发精果

(图 3 )
,

视明不施有机肥蒸发速度快
,

施用有机肥的蒸

发速度慢
。

有机肥降低士续蒸发这一优越性不仅对北

方防早保墒具有十分重耍意义
,

同时在春季抗碱保苗

也起舫重大的作用
,

因水分沿毛管上升力诚弱
,

盐分随

地下水上升地表的机会也减少
,

在精构破坏的士壤上

蒸发量写à

5 讨一旬 ( ,J
、

时 ) 10

图 3 施有机肥与未施有机肥的自然构机

土壤蒸发速度

施用有机肥
,

其蒸发量的降低不明显
。

所以任何耕作

措施时
,

都不容养破坏土壤精构
,

而是要有利于恢复和

改善土壤的桔构状态
,

施用有机肥的目的之一也就在



于此
。

,
.

施用有机肥以后改善了士续透水性
,

加强了士

族保蓄水能力
,

这些特性必然粽合的反映在田简自然

含水量上
。

我们在玉米不同的生长时期进行了土壤含

水量的浏定
,

桔果在玉米整个生育期中不普是千革季

节还是雨季
,

士坡中的含水童均以施有机肥的为高
,

土

壤的蓄水性能也是如此
。

从表 6 有机肥对土攘盼水盘

关系也可看出
,

如深耕 3 尺不施有机肥在千草季节由

浪 6 有御峥吧与土口肿水 , 的关系

时 期 }
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于强烈蒸发跄水的精果
,

1 米土层内盼水量偷不足 70

公方 /亩
,

而施用 5 万斤 /亩有机肥的 1 米胜水量竟达

,5 公方 /亩以上
,

多 27 公方 ; 在雨季由于有机肥吸水

多
,

土壤中胜水量也比不施有机肥的多 10 公方左右
。

深耕 25 及 50 厘米的施用有机肥与不施有机肥的相比

胶
,

赊水量也有同样趋势
。

从这里可以得出一个桔输 :

在深耕必须桔合施用有机肥
,

从土壤剖面来看
,

施用有

机肥的上层
,

其含水量均比未施有机肥的底层为高
。

从土壤水分随有机肥施用变化这一点
,

’

可以从作物根

系活动集中土层的深度去决定施用有机肥的深度
,

这

对于生产是有指导和矣践意义的
。

根据我俏研究 玉

米
、

小麦的根系分布
,

有机肥施用于 30 一扣 厘米以上

的土层最为适合
.

化合物
。

有机肥之所以能提 高土 壤中二教化碳的浓

度
,

主耍是由于施用有机肥以后加强了土壤生物的活

动以及大量有机物分解释放出二氧化碳的精果
。

获 7 有御林吧对土助空报粗成的形喃
心

,
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3
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中国科学院土盛及水土保持所河南长葛工作粗浏定资

料
。

四
、

有机肥可以改兽土攘空气状况

从表 7 中列举的土壤空气粗成表明施用有机肥可

以改善土壤气体的成分
,

提高二氧化碳的浓度
。

有机

肥提高土壤二氧化碳浓度的作用十分重要
,

它不仅可

以促进种子发芽
,

提高出 苗率
,

同时还可以使土壤溶液

浓度变酸
,

提高土攘中某些难溶勃质的溶解度
,

从而改

善士簇的养分状况
,

且可以供植物光合作用合成碳水

五
、

有机肥抬徽生物创造夏好的坏境

由于有机肥施用以后不仅墉加了土壤中的营养物

盾
,

同时更重耍的是抬生物活动创造了良好的环境条

件
。

根据中国科学院微生物研究所分析桔果 (表 8 )
,

在玉米整个生育期中施有机肥的栩菌数里均有嘴加的

趋势
,

在玉米苗期施肥 5 万斤 /亩的袖菌总数此不施有

玻 8 有机肥对土口翻菌总 , 的形咱
“
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. 中国科拿院微生物研究所分析桔果
。



机肥的啥加 2 / 3 强
,

孕穗期正当雨季土壤湿度杖高
,

但

由于施用有机肥改善了土壤水分物理性质
,

刹节了水

分与空气的矛盾
,

所以这时生物活动也很旺盛
,

侧得袖

菌总数此未施有机肥多一倍左右
,

甚至达三倍以
一

匕同

时不仅袖菌总数量增加
,

更重要的是某些有盆袖菌的

啥加
,

如好气性杆雄分解袖菌
、

矽酸盐袖菌等增加 2一 3

倍
,

甚至达数十倍
。

微生物活动旺盛
,

促使有机物盾的

林化
,

提高土壤肥力
,

加速土壤熟化
。

玻 , 有机肥玉米祖系级育的峪响
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最 (克 )

0一乃
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5 0一 75

5
.

5 9

1
.

05

0
。

3 8

六
、

有机肥对玉米生育及其产 t 的愁响

由于施用有机肥改善和稠节了土壤水分物理性

质
,

提供了作物根系生长最好的环境条件 (空气和水热

条件 )
,

并促进了微生物活动
,

加速了营养物质的棘化
,

这就抬玉米根系发育 ifl] 造了条件
。

从表 9着出
,

不施

有机肥的 7 5厘米土层玉米总根量为 7
.

02 克
,

而施有机

肥 , 干及 , 万斤 /亩的 75 厘米士层中玉米根系总量达

10 克左右
,

比未施有机肥的根系重量增加 30 % 左右
,

这靛明玉米根系
J

总量随着有机肥施用 量增加而加重
。

由于根系发育好
,

根拿发达
,

这样根系从土壤中索取水

分以及营养物盾的面积也广
,

植株生长粗状高大
,

从而

获得高额的产量
。

玉米产量的提高也井非与有机肥施

用量成正此
,

也不是有机肥施人土层愈深堵产效果愈

大
,

而有机肥施用量
、

施用深度有一定的限度
,

一般每

亩施用有机肥 5
, 0 0 0一 5 0

,
o o o J子

,

并施在 斗。 厘米左右

的土层以上
,

玉米增产效果最大
。

冬 小 多根外追 施硼肥 的献墩
’

徐 本 生
(河南农学院土壤农化教研粗 )

硼是作物生长发育所必需酌营养元素之一
,

它可

捉进植物有机体的正常发育
,

虽然需要量极微
,

但不能

缺少
,
否 lBJ 会使枪物的器官生长受到抑制

。

权外迫施

翻肥既能握济用肥又能满足作物对硼的需要
。

为了找

田不同时期嗜施硼肥的浓度
,

我们于 1 9 5 9 年 斗 月在堰

师县进行了田咫献墩
,

现将默跳箱果报告如下
。

受精率
,

减少不孕小穗数
,
使每穗粒数增多 (表 i )

。

我 1 . 对冬小字翻部彩响
.

一
、

拭 肋 处 理

1
.

孕穗期和开花期喷施 l / 1 , 。。。 浓度的硼酸
,

施

用量 斗00 斤 /亩
。

2
.

开花期嗜施 1 / 1 , 。 0 0 浓度的破酸
,

施用量 斗。

斤 /亩
。

3
.

孕穗期和开花期嗜施 2八
, 0 00 浓度的硼酸

,

施

用量 4 00 斤 /亩
。

4
.

开花期喷施 2八
,

0 00 浓度的硼酸
,

施用量 初。

斤 /亩
。

用硼酸作硼肥
,

含硼量为 1 7
.

3 %
。
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二
、

就 脸 桔 果

根外拍施硼肥
,

能够满足作物对硼的需耍
,

促进作

物的生长和发育
,
从而提高了作物的产量

。

1
.

硼可以甩加每穗粒数 : 硼促进花粉萌发
,

提高

*

本表均系 20 株平均位
。

只下表 中硼吧的喷施时期和浓度与表 1 同
,

故省略商写

为处理 l
,

2
, 3 ,

斗
。

从表 1可以看出
, 2 / 1 , 0 。。 浓度的砒酸

,

在开花期

一次喷施
,

不孕小穗数最少
,

每小穗粒数及平均敏穗粒

数都最多
。

另外硼对于植物休的运蝙斡化都有很大的

影响
,

缺硼时扩物输导粗撒受戮破坏
,

使碳水化合物停

留在叶部
,
引起植物体内碳水化合物的失调

,

还影响光

合作用产物的运愉积巢
。

2
.

减少倒伏 : 硼能促进董积机械粗撒的发育 (表
3 )

,

从而减少小麦的倒伏 (表 2 )
。

*

本献脸是和我院农华系 60
.

2 斑同李协作共局完成的
。


